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(54) Tide: TRANSMISSION SYSTEM WITH ECHO CANCELLATION 

(54) Bezeichnung: OBERTRAGUNGSSYSTEM MIT ECHOUNTERDROCKUNG 

(57) Abstract 

The invention relates to a 
transmission system for transmitting 
speech information within at least 
one data transmission network, 
such as LAN, Intranet, Internet, 
connecting several subscribers. In 
said system transmission is carried 
out by means of data packets on the 
basis of at least one shared protocol, 
for example Internet protocol, 
and each subscriber is connected 
to the network via a voice data 
transmission unit (3), comprising 
a transceiver unit and a voice data 
conversion unit, as well as a speaker and an earpiece unit (6, 7) connected to the voice data transmission unit The speaker unit (o) is 
connected to the transmission unit via an addition input (12) of an echo cancellation unit (5) and the output (13) thereof, and a subtraction 
input (11) of the echo cancellation unit (5) is connected to the earpiece unit (7). The invention also provides for an additional echo 
cancellation unit (9) which has an addition and a subtraction input (14, 15) and whose output (16) is connected to the earpiece unit (7). 
Tne subtraction input (15) is connected to the transmission unit of the voice data transmission unit (3) and the addition input (14) is 
connected to the receiver unit of the voice data transmission unit (3). 
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(57) Zusammenfassung 

Obertragungssystem zur Ubertragxing von Sprachinformation innerhalb zumindest cines mehrere Teilnehmer verbindenden 
DatenUbertragungs-Netzes, z.B. LAN, Intranet, Internet, in welchem die Obeitragung mittels Datenpaketen auf der Grundlage zumindest 
eines gemeinsamen Protokolls, z3. Intemet-Protokolls, erfolgt, und jeder Teilnehmer fiber eine eine Sende- und Empfangseinheit 
sowie eine Sprach-Datenwandlereinheit beinhaltende SprachdatenObertragungseinheit (3) und eine daran angeschlossene Sprech- und 
Hdrvorrichtung (6, 7) mit dem Netz in Verbindung steht, wobei die Sprechvorrichtung (6) fiber einen Additions— Hingang (12) einer 
Echo-Unterdrficlcungseinheit (5) und deren Ausgang (13) mit der Sendeeinheit verbunden ist und ein Subtraktions-Eingang (11) der 
Echo-UnterdrUckungseinheit (5) mit der Horvorrichtung (7) verbunden ist, und eine weitere Echo-UnterdrOckungseinheit (9) mit einem 
Additions- und einem Subtraktions-Eingang (14, 15) vorgesehen ist, deren Ausgang (16) mit der Horvorrichtung (7) verbunden ist, und 
der Subtraktions-Eingang (15) mit der Sendeeinheit der Sprachdatenfibertragungseinheit (3) und der Additions-Eingang (14) mit der 
Empfangseinheit der SprachdatenObertragungseinheit (3) verbunden ist 
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OBERTRAGUNGSSYSTEM MIT echounterdrOckung 

Die Erfindung betrifft ein Obertragungssystem zur Obertragung von 
Sprachinfonnation innerhalb zumindest eines mehrere Teilnehmer verbindenden 
Datenubertragungs-Netzes, z.B. LAN, Intranet, Internet, in welchem die Obertragung mittels 
Datenpaketen auf der Grundlage zumindest eines gemeinsamen Protokolls, z.B. Internet- 
Protokolls, erfolgt, und jeder Teilnehmer fiber eine eine Sende- und Empfangseinheit sowie 
eine Sprach-Datenwandlereinheit beinhaltende Sprachdatenubertragungseinheit, 
gegebenenfalls einen Analog/Digital- Wandler und einen Digital/Analog- Wandler, sowie eine 
daran angeschlossene Sprech- und Horvomchtung mit dem Netz in Verbindung steht, wobei 
die Sprechvorrichtung oder der zwischengeschaltete Analog/Digital- Wandler uber einen 
Additions-Eingang einer Echo-Unterdrilckungseinheit und deren Ausgang mit der 
Sendeeinheit verbunden ist und ein Subtraktions-Eingang der Echo-Unterdruckungseinheit 
mit der Horvorrichtung oder dem zwischengeschalteten Digital/Analog- Wandler verbunden 
ist. 

In Netzwerken, wie zJ3. LAN, Intranet, Internet O.S., die auf einem 
standardisierten Protokoll, zJ3. dem Internet-Protokoll basieren, ist jedem Netzteilnehmer 
eine Adresse zugeordnet, von der Daten an andere Teilnehmer gesendet bzw. an der von 
anderen Teilnehmem abgeschickte Daten empfangen werden kfinnen. Da auch Sprache in 
Form von digitalen Daten flbertragbar ist, k6nnen solche Datenfibertragungs-Netze auch zur 
Sprachiibertragung herangezogen werden. Die Art des Netzwerks und des 
Obertragungsprotokolls ist im Rahmen der Erfindung nicht auf die vorstehend genannten 
bekannten Bezeichnungen eingeschrSnkt, die Erfindung laBt sich auch auf alle moglichen 
miteinander vernetzten Netzwerke anwenden, die an bestimmten Punkten uber 
Transformationseinheiten (Gateways) miteinander verkniipft sein k6nnen. 

Bei bisher bekannten Sprachtibertragungssystemen der eingangs genannten 
Art erfolgt die Sprachubertragung in definierten Paketen, die von der Sendestelle an einen 
empfangenden Teilnehmer ausgesendet und von diesem in Empfang genommen werden. Die 
Pakete werden zu diesem Zweck in nacheinanderfolgender Reihenfolge aus den 
digitalisierten Abtastwerten des zu sendenden Sprachsignals zusammengesetzt und konnen 
fur die Obertragung auf der Sendeseite entsprechend kodiert und nach ihrem Empfang auf 
der Empfangerseite dekodiert werden. Die empfangenen Abtastwerte werden wieder zu 
einem Sprachsignal zusammengesetzt, wobei unter Sprachsignal alle im horbaren Bereich 
gelegenen, akustischen Schwingungen verstanden wird. Im Unterschied zur Obertragung 
iibsr Telephonleitungen besteht die Besonderheit der Sprachubertragung in 
Dateniibertragungsnetzen darin, daB die Obertragungsbandbreite vom Neizanbieter nicht 
immer gar ant i en wird. Ebenso erfolgen an verschiedenen Knoten je nach Vorliegsn von 
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freien Leitungen standige Anderungen des vermittelten Pfades, fiber den die Obertragung der 
Datenpakete vorgenommen wird. Aufgrund der unterschiedlichen Laufzeiten oder 
unterschiedlichen Datenwege kSnnen spater ausgesendete Datenpakete beim Empfanger 
frfiher ankommen als vor diesen ausgesendete Datenpakete. Durch derartige 
Verzogerungseffekte kann es geschehen, daB einzelne Datenpakete nicht zum richtigen 
Zeitpunkt beim Empfanger eintreffen und daher nicht rechtzeitig verfugbar sind. Weiters 
konnen die Datenpakete durch Ubertragungsfehler verloren gehen. 

Bei grfifleren Netzen, wie zum Beispiel im Internet, sind die Schwankungen 
der Obertragungsverzogerungen deutlich merkbar und hangen von der jeweiligen gerade 
vorhandenen Belastung durch die verschiedenen Teilnehmer ab. Neben tageszeitenbedingten 
Anderungen konnen durch bestirnmte Ereignisse hervorgerufene Verlangsamungen 
auftreten, die in keiner Weise vorhersehbar sind. 

Ein System zur Vermittlung und Obertragung von Sprachsignalen fiber ein 
paketvermittelndes Netzwerk, insbesondere fiber das Internet, und ein herkSmmliches 
Telephon-Netzwerk ist z.B. in der WO-A-97/14238 beschrieben. Mit diesem ist eine 
Telephonverbindung von einem Telephon-Endgerat zu einem mit dem Internet verbundenen 
Rechner moglich. 

ZusStzlich zu der im Ubertragungsnetz auftretenden Verzogerung st6ren auch 
Echosignale die Sprachfibertragung. Die akustische Kopplung zwischen einer 
Sprechvorrichtung, z.B. einem Mikrophon, und einer HSrvorrichtung, z.B. einem 
Lautsprecher, einer Horkapsel o.a\, in einer Freisprecheinrichtung, in einem Telephonhorer 
o.a. Oder die elektrische Kopplung, die durch eine Gabelschaltung einer analogen Zweidraht- 
Telephonleitung entsteht, kann die Ausbildung solcher Echosignale hervorrufen. 

Echosignale entstehen insbesondere dann, wenn die von einem Sprecher 
erzeugten akustischen Signale mehr oder weniger verzogert an dessen Ohr zurfickkommen. 
Bei relativ kurzen Laufzeiten des Schalls, z.B. unter 1 ms, ruft das auftretende Echo keine 
Stfirungen hervor, da die natttrliche akustische Kopplung zwischen Mund und Ohren oder 
Schallreflexionen im umgebenden Raum fiber Mund-Wand-Ohren ebenfalls Verzogerungen 
in derselben GrfiBenordnung hervorrufen, denen das menschliche Gehor standig ausgesetzt 
ist und daher vom Menschen nicht mehr bewuBt wahrgenommen werden. 

Bei langeren Echolaufzeiten, die durch Verzogerungen im Obertragungsweg 
entstehen, wie diese bei der Sprachfibertragung in paketorientierten Datennetzwerken 
auftreten und die bis zu einigen 100 ms betragen konnen, ist das Echo je nach Lautstarke 
storend bzw. wird eine Kommunikation durch dieses fast unmoglich gemacht. 

Durch geeignete Subtraktion des verzogerten Empfangssignals vom zu 
sendenden Signal konnen Echos unterdrfickt werden. Dies kann sowohl in analoger Form 
mittels Summierschaltungen oder in digitaler Form vorzugsweise unter Verwendung eines 
Digitaien Signaiprozessors (DSP) geschehen. Die Erfmdung ist sowohl fur die analoge als 
auch die digitale Form der Echounterdruclcung geeignet. 
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Da Aufwand und Komplexitat einer Echo-UnterdrUckungseinheit proportional 
zur maximalen Echoverzogerungszeit sind, wird versucht, bei der SprachGbertragung fiber 
Datennetzwerke die Echos auf beiden Seiten des Netzwerkes, also sowohl beim Empfanger 
als auch beim Sender, lokal zu unterdriicken und damit zu verhindern, daC fiber das 
Datennetzwerk Echos fibertragen werden. 

Sollte jedoch auf der Seite eines Teilnehmers das Echo-Unterdrfickungssystem 
versagen oder aus Kostengrfinden nicht implementiert sein, wird das dort entstehende Echo 
sich ungehindert zu dem mit diesem verbundenen Teilnehmer fibertragen und st6rt dort den 
Gesprachsyerlauf. 

Die herkSmmlichen Echo-Unterdrfickungseinheiten, die solche Echos 
bewaltigen konnen, sind hauptsachlich fur Festnetztelephonie-Ubertragungen und daher fur 
feste, relativ kurze Verzogerungszeiten ausgelegt Fiir Sprachfibertragung fiber ein 
paketorientiertes Datennetzwerk mit Verzogerungszeiten im Bereich von 500 ms bis 1500 ms 
sind diese bekannten Einheiten jedoch nur begrenzt wirksam. 

Durch die besonderen Eigenschaften einer paketorientierten 
Sprachfibertragung kann eine herkommliche Echo-Unterdrfickungseinheit sogar eine 
Verschlechterung des Echoverhaltens bewirken. Wird etwa aufgrund der sich standig 
andernden Netzwerkseigenschaften das Echosignal gegenfiber seiner ursprunglichen Zeitlage 
verschoben, Uegen plotzlich im Empfangskanal sowohl das Echo als auch das zur 
Echounterdriickung erzeugte, verzogerte und invertierte Signal vor, die einander nicht mehr 
aufheben. Dieser Zustand bleibt solange erhalten, bis sich die Echo-Unterdrfickungseinheit 

wieder neu eingestellt hat. 

Gehen hingegen wahrend der Ubertragung einzelne Datenpakete verloren, 
wird das inverse Signal plStzlich hSrbar, da es nicht auf das verlorengegangene, 
auszuloschende Signal trifft. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Ubertragungssystem der eingangs 
genannten Art anzugeben, mit dem eine Echoausl6schung ffir hohe Verzogerungszeiten, 
insbesondere bei paketorientierten Datenfibertragungen, auf technisch einfache und 
zuverlassige Weise ermoglicht wird. 

ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, daB eine weitere Echo- 
Unterdrfickungseinheit mit einem Additions- und einem Subtraktions-Eingang vorgesehen 
ist, deren Ausgang mit der Horvorrichtung oder mit dem zwischengeschalteten 
Digital/Analog-Wandler verbunden ist, und dafi der Subtraktions-Eingang mit der 
Sendeeinhsit der Sprachdatenfibertragungseinheit und der Additions-Eingang mit der 
Empfangseinheit der Sprachdatenubertragungseinheit verbunden ist 

Dadurch wird das durch den auf der jeweils anderen Seite des 
Datenubertragungsnetzes befindlichen Teilnehmer entstehende Echo beseitigl, indem von 
dem ruckubertragenen Echosignal das bzw. die mindestens urn die Netzverzogerungszeit 
versogerte, in der Sprechvorrichtung urspriinglich erzeugte Sprachsignal bzw. urspriinglich 
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erzeugte Sprachinformation subtrahiert wird. Die Subtraktion kann dabei wie vorstehend 
beschrieben in analoger oder in digitaler Form vorgenommen werden. 

In weiterer Ausbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, daB die weitere 
Echo-Unterdriickungseinheit einen Steuereingang zur Steuerung einer der 
Mindestverzfigerungszeit des Netzwerks entsprechenden Speicher-Verzogerungszeit des 
Sprachsignals oder der Sprachinformation aufweist, wobei der Steuereingang mil dem 
Ausgang einer mit der Sprachdatenflbertragungseinheit verbundenen Steuereinheit verbunden 

ist. 

Uber die Steuereinheit kann die jeweils aktuelle Netzverzogerungszeit 
festgestellt werden bzw. konnen verlorengegangene Datenpakete detektiert und die 
Ausbildung eines entsprechend verzogerten und invertierten Sendesignals unterdrttckt 
werden, urn zu verhindern, daC das fur das fehlende Datenpaket gebildete, invertierte Signal 

an die HSrvorrichtung gelangt 

GemaB einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung kann bei einem 
Ubertragungssystem mit einer Echo-Unterdruckungseinheit, welche eine aus mehreren_ 
Verzogerungsgliedern gebildete Verz6gerungskette umfaBt, vorgesehen sein, daB das erste 
Verzogerungsglied der Verz6gerungskette eine relativ hohe Speicher-VerzSgerungszeit 
aufweist, die im wesentlichen der minimalen Gesamtlaufzeit der Sprachdatensignale in 
beiden Richtungen des Datennetzwerkes entspricht 

Obgleich Echosignale selbst in einem Verzogerungsrahmen von max. 64 ms 
entstehen konnen, betragt die GesamtverzSgerungszeit fur das Datennetzwerk das 10- bis 20- 
fache. Der Aufwand fur die Verzogerungsglieder und die damit verbundene 
KoefFvzientenberechnung wachst proportional zur maximalen Echolaufzeit. Start eine 
herkSmmliche Verzogerungskette mit einer gleichmSBig verteilten Anzahl an 
Verzogerungsgliedern und dazwischen angeordneten Anzapfungen fur die Gewichtung des 
verz6gerten Signals mit Koeffizienten k vorzusehen, ermogUcht das mit einer relativ hohen 
Speicher-Verzogerungszeit ausgestattete, erste VerzSgerungsglied eine Verzogerungszeit, die 
der minimalen GesamUaufzeit der Sprachsignale in beiden Richtungen entspricht. Unterhalb 
dieser VerzSgerungszeit ist eine Ubertragung nicht durchfuhrbar, sodaB die dieser 
entsprechende Anzahl an Verzogenmgsgliedem mit Anzapfungen zu diesem ersten 
Verzogerungsglied zusammengefaBt werden konnen. Die Echo-Unterdrflckungseinheit 
arbeitet dann mit einer Grundverzogerung von z.B. 600ms und einem variablen 
Verzogerungsbereich von zB. 600 ms bis 800 ms. Aufgrund der Gesamtlaufzeit innerhalb 
des Datenubertragungsnetzes kSnnen sich innerhalb des Grundverzogerungsbereichs keine 
Echos ausbilden, sodaB die entsprechenden Anzapfungen und Koeffizienten k eingespart 
werden konnen. Der Vorteil besteht nun darin, daB die Echo-Unterdriickungseinheit dadurch 
viel weniger Rechenleistung und Speicher verbraucht, da sowohl weniger Koeffizienten k 
berechnet werden mtissen als auch weniger Multiplikationen fur die Berechnung des inversen 
verzogerten Signals durchgefuhrt werden mussen. 
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GemaB einer weiteren AusfUhrungsform der Erfindung kann die Speicher- 
Verzogerungszeit des ersten Verzogerungsgliedes der Verzogerungskette, vorzugsweise 
durch Auswertung der Zeitinformation des Echtzeit-Protokolls, fiber die 
Sprachdatenfibertragungseinheit steuerbar sein. Damit kann eine standige Anpassung der 
Grundverzogerungszeit des Obertragungsnetzes vorgenommen werden, sodaB sich die 
Anzahl der benotigten Verzogerungsglieder entsprechend gering halten laBt. 

Weiters betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Ubertragung von 
Sprachinformation innerhalb zumindest eines mehrere Teilnehmer verbindenden 
Datenfibertragungs-Netzwerkes, z.B. LAN, Intranet, Internet, in welchem die Ubertragung 
mittels Datenpaketen auf der Grundlage zumindest eines gemeinsamen Protokolls, z.B. 
Internet-Protokolls, erfolgt, wobei die von jedem Teilnehmer Uber eine Empfangseinheit 
empfangene Sprachinformation in ein Sprachsignal gewandelt und uber eine Horvorrichtung 
wiedergegeben und das von jedem Teilnehmer fiber eine Sprechvorrichtung erzeugte 
Sprachsignal in Sprachinformation gewandelt und in einer Sendeeinheit gesendet wird, und 
wobei zur Echoausldschung die Uber die Empfangseinheit empfangene Sprachinformation 
oder die in ein Sprachsignal gewandelte Sprachinformation verzSgert und mit Koeffizienten 
gewichtet und von dem in der Sprechvorrichtung erzeugten Sprachsignal oder dem in eine 
entsprechende Sprachinformation gewandelten Sprachsignal subtrahiert wird. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein derartiges Verfahren anzugeben, mit dem 
eine Echounterdriickung auch bei langen und sich andernden Verzogerungszeiten innerhalb 
des Datenubertragungsnetzes realisierbar ist. 

ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, daB von dem beim jeweils 
anderen Teilnehmer entstehenden und fiber das Datenubertragungsnetz fibertragenen 
Echosignal auf der Seite des mit diesem verbundenen Teilnehmers das mittels einer 
Verzogerungskette mindestens um die Netzverz6gerungszeit verzSgerte, das bzw. die Echo 
verursachende und mit Koeffizienten gewichtete Sprachsignal oder Sprachinformation 
subtrahiert wird. 

Dadurch kann auch die Ausloschung von Echos vorgenommen werden, die 
durch Obertragung in paketorientierten Netzwerken an den verursachenden Teilnehmer 
zuruckkommen. Die Beriicksichtigung der NetzverzSgerungszeit bei der Verzogerung des 
bzw. der ursprfinglich erzeugten Sprachsignals bzw. Sprachinformation ermoglicht erne 
wesentliche Reduktion des dazu erforderlichen Aufwands. Die Subtraktion kann digital oder 

analog vorgenommen werden.. 

In weiterer Ausbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, daB der bei der 
Ubertragung entstehende Verlust an Datenpaketen detektiert wird und in Abhangigkeit davon 
die Subtraktion des entsprechenden, verzogerten Sprachsignals oder der entsprechenden, 
verzogerten Sprachinformation unterdriickt wird. 

Auf diese Weise wird die Ausbildung eines inversen Signals zur 
Echounterdruckung verhindert, das bei Ausbleiben des verlorengegangenen Datenpakets 
keine Ausloschun* eines Echos bewirken sondern selbst ein Echosignal hervorrufen wiirde. 
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Weiters kann vorgesehen sein, daB bei Verlust eines oder mehrerer 
Datenpakete das jeweils vorangegangene Sprachdatenpaket wiederholt wird. 

Die Empfangseinheit wiederholt das letzte Datenpaket, um die Pause zu 
uberbrficken, die entsteht, wenn ein Datenpaket verlorengeht. Die Echo- 
Unterdriickungseinheit wurde hier ein falsches Signal generieren, da sie ihrerseits mit den 
gesendeten Daten gespeist wird. Die Empfangseinheit verdoppelt dabei aber das alte 
Datenpaket, die mit den urspriinglich gesendeten Daten nicht zusammenpassen. Es wird 
daher entweder die Echo-Unterdriickung gesperrt oder es wird das letzte Datenpaket am 
Subtraktionseingang der Echo-Unterdruckungseinheit nochmals eingespeist. 

Somit kann vorgesehen sein, daB bei Wiederholung des jeweils 
vorangegangenen Sprachdatenpakets die Subtraktion eines entsprechenden Sprachsignals 
bzw, einer entsprechenden Sprachinformation auf der Seite des verbundenen Teilnehmers 
unterdriickt wird. Damit wird jegliche Echoausloschung verhindert und es kann zu keiner 
falschen Erzeugung von inversen Sprachsignalen bzw. inverser Sprachinformation innerhalb 
der Echo-Unterdrilckungseinheit kommen. 

Gem&B einer anderen Variante der Erfindung kann vorgesehen sein, daB bei 
Wiederholung des jeweils vorangegangenen Sprachdatenpakets das ziigeh5rige gespeicherte 
Sprachsignal bzw. die zugehorige gespeicherte Sprachinformation des verbundenen 
Teilnehmers mit Verzogerung und Gewichtung subtrahiert wird. Dadurch kann fur die 
wiederholten Sprachdatenpakete das jeweils richtige inverse Sprachsignal bzw. die jeweils 
richtige inverse Sprachinformation subtrahiert werden. 

Weiters kann vorgesehen sein, daB bei Auftreten einer Anderung der Netz- 
Verzogerungszeit die Koeffizienten k der Verzogerungskette auf Null gesetzt werden. 

Fur den Fall, daB fiber die Hohe der Anderung keine Aussage getroffen 
werden kann, wird durch diese MaBnahme gewahrleistet, daB keine falschen Echos erzeugt 
und wiedergegeben werden. 

GemaB einer weiteren Variante der Erfindung kann vorgesehen sein, daB die 
Anderung der Netz- Verzogerungszeit gemessen wird, und daB die Werte der den 
Verzogerungsgliedern zugeordneten Koeffizienten k innerhalb der Verzogenmgskette 
entsprechend dieser Anderung verschoben werden. 

Dadurch kaim die Steuerbarkeit der Speicher- Verzogerungszeit auf einfache 
Weise verwirklicht werden. 

In bevorzugter Weise kann diese Verschiebung selbsttatig vorgenommen 
werden, indem in weiterer Ausbildung der Erfindung die Speicher-Verzogerungszeit des 
ersten Verzogerungsgliedes mit der relativ hohen Verzogerungszeit, vorzugsweise durch 
Auswertung der Zeitinformation des Echtzeit-Protokolls, fiber die 
Sprachdatenubertragungseinheit gesteuert wird, und die Verschiebung der Koeffizienten k 
innerhalb der Verzogenmgskette automatisch mit der Veranderung der Verzogerungszeit des 
ersten Verzogerungsgliedes vorgenommen wird. Durch die relativ lange Verzogerungszeit 
des ersten Verzogerungsgliedes und deren Steuerbarkeit kann die Echo-Unterdniclcung 
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unabhangig von der Netz-Verzogerungszeit stets mit der gleichen Rechnerleistung bewaltigt 
werden. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der in den beigeschlossenen 
Zeichnungen dargestellten Ausftihrungsbeispielen eingehend erlSutert. Es zeigt dabei 

Fig.l ein Blockschaltbild eines Teils eines Ubertragungssystems gemSB Stand 

der Technik; 

Fig.2 ein Blockschaltbild einer Ausfuhrungsform des erfindungsgem&Ben 
Ubertragungssystems; 

Fig.3 eine Echo-Unterdrfickungseinheit gemSB Stand der Technik; 

Fig.4 eine weitere Ausfxihrungsform des erfindungsgemfiBen 
Obertragungssystems; 

Fig.5 eine Echo-Unterdruckungseinheit fur ein erfindungsgemaBes 
Ubertragungssystem; 

Fig.6 ein Blockschaltbild einer weiteren Ausfuhrungsform des 
erfmdungsgemaBen Ubertragungssystems; 

Fig.7 eine teilweise Darstellung einer weiteren Variante des 
erfmdungsgemaBen Ubertragungssystems und 

Fig. 8 ein Detail des Blockschaltbildes gemaB Fig. 6. 

In Fig.l ist ein Teil eines Obertragungssystems zur Ubertragung von 
Sprachinformation fur mehrere Teilnehmer eines Datentibertragungsnetzes 1 gezeigt, wobei 
im besonderen eine Sprachdatenverbindung zwischen zwei Teilnehmem 50, 51 dargestellt 
ist. Jeder Teilnehmer ist jeweils mit einer Sprech- und einer Horvorrichtung 6, 6' und 7, T 
ausgerustet ist, fiber die ein Sprachsignal erzeugt bzw. hSrbar gemacht werden kann. Fur das 
Datenubertragungsnetz 1, fiber welches die Sprachdatenfibertragung erfolgt, ist in Fig.l das 
Internet mit dem ftir alle Teilnehmer gemeinsamen IP-(Internet Protocol)-Protokoll 
angegeben. Es kann die Sprachdatenfibertragung im Rahmen der Erfindung fiber jedes 
beliebige, ahnliche Datenubertragungsnetz, z.B. LAN, Intranet, o.a., erfolgen. Die zu 
tibertragenden Daten werden in Datenpakete unterteilt und wahrend der Ubertragung 
zwischen den Teilnehmem ausgetauscht, wobei innerhalb des jeweiligen Netzes der 
Transport der Datenpakete je nach verfiigbaren Ubertragimgsleitimgen verwaltet wird. Es 
konnen auch mehrere, miteinander gekoppelte Netze fiir eine solche Sprachubertragung 
eingesetzt werden, wobei bei xmterschiediichen Protokollen in diesen Netzen zur 
Umwandlung geeignete Einheiten vorgesehen sein mussen. 

In vielen Fallen findet die Ubertragung der Datenpakete auf der Grundlage des 
Internet-Protokolls (IP) statt, wobei jeder Teilnehmer fiber eine in einer 
Sprachdatenubertragungseinheit 3 beinhalteten Empfangs- und Sendeeinheit mit dem IP- 
Netzwerk 1 in Verbindung steht 

Die Sprachdatenubertragungseinheit 3 umfaBt weiters eine Sprach- 
Datenv/andiereinheit zur Umwandlung der Datenpalcete in ein Sprachsignal und umgekehrt. 
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Weiters kQnnen verschiedene Signalkodierungen, z.B. PCM-Kodierung, Anwendung finden, 
die beim Empfang und beim Senden entsprechend beriicksichtigt werden miissen. 

Die vom Teilnehmer 50 tiber die Empfangseinheit empfangene 
Sprachinfomiation wird in der Sprachdatenfibertragungseinheit 3 in ein Sprachsignal 
gewandelt und tiber den Ausgang 41 zur Horvorrichtung 7 weitergeleitet und dort 
wiedergegeben. Das vom Teilnehmer 50 fiber die Sprechvorrichtung 6 erzeugte 
Sprachsignal gelangt iiber einen Eingang 42 in die Sendeeinheit, wird dort in 
Sprachinformation gewandelt und gesendet, welche Sendeeinheit in der 
Sprachdateniibertragungseinheit 3 beinhaltet ist Nach Aufbau einer Verbindung zwischen 
dem Teilnehmer 50 und dem Teilnehmer 51 fiber das Datentibertragungsnetz 1 kann der 
Teilnehmer 51 mit seiner H6rvorrichtung T das in der Sprechvorrichtung 6 erzeugte 
Sprachsignal nach Wandlung in Datenpakete, Ubertragung und Rfickwandlung der 
Datenpakete h6rbar machen. Der Teilnehmer 51 kann seinerseits fiber die Sprechvorrichtung 
6 ein Sprachsignal erzeugen, das fur den Teilnehmer 50 nach entsprechender Ubertragung 
hSrbar ist. WShrend des GesprSchs entsteht eine Rfickwirkung des vom Teilnehmer 50 zum 
Teilnehmer 51 fibertragenen Sprachsignals, da dieses teilweise durch akustische Kopplung 
oder direkt von der HSrvorrichtung T in die Sprechvorrichtung 6' gelangt und dort zu einem 
Sprachsignal gewandelt wird, das dem gesendeten Sprachsignal mit geringerer Amplitude 
entspricht 

Ist der Teilnehmer 50 aktiv und spricht in die Sprechvorrichtung, z.B. em 
Mikrophon 6, entsteht auf der Seite des Teilnehmers 51 ein Echo durch die akustische 
Kopplung der Sprechvorichtung 6' und der HSreinrichtung T, z.B. einem Lautsprecher, 
welches durch die Echo-Unterdruckungseinheit 5* geloscht wird, indem von dem in der 
Sprechvorrichtung G erzeugten Sprachsignal, das am Additions-Eingang 12' der Echo- 
Unterdrfickungseinheit 5' anliegt, das von der Empfangseinheit der Einheit 3' an den 
Subtraktionseingang 11' kommende, verzSgerte Sprachsignal subtrabiert wird. In derselben 
Weise wird das durch die Hdrvorrichtung 7 hervorgerufene akustische Signal teilweise in die 
Sprechvorrichtung 6 gelangen und wtirde fiber diese als Echo an den Teilnehmer 51 
zuruckgesendet werden. In der Echo-Unterdruckungseinheit 5 wird nun von dem in der 
Sprechvorrichtung 6 erzeugten Signal das fiber die H6rvorrichtung 7 abgegebene 
Sprachsignal abgezogen und damit vom Echo befreit 

Ffir den Fall, daB die Echo-Unterdruckungseinheit auf der Seite des 
Teilnehmers 51 versagt oder daB sie aus Kostengrunden nicht implementiert sein sollte, wird 
das Ubertragungssystem gemafi Fig.2 auf der Seite des Teilnehmers 50 erweitert. 

ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, daB eine weitere Echo- 
Unterdruckungseinheit 9 mit einem Additions- und einem Subtraktions-Eingang 14, 15 
vorgesehsn ist, deren Ausgang 1 6 mit der Horvorrichtung 7 verbunden ist. Der Subtraktions- 
Eingang 15 ist dabei mit dem Sendeeingang 42 dsr Sprachdatenabertragungssinheit 3 und 
der Additions-Eingang 14 mit dem Empfangseingang 41 dsr Sprachdatenubertragungseinheit 
3 verbunden. 
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Dabei wird von dem beim Teilnehmer 51 entstehenden und fiber das 
Datenubertragungsnetz 1 iibertragenen Empfangssignal auf der Seite des mit diesem 
verbundenen Teilnehmers 50 das mittels einer Verzogerungskette mindestens urn die 
NetzverzSgerungszeit verzogerte, das Echo verursachende und mit Koeffizienten k 
gewichtete Sprachsignal subtrahiert. Die Darstellung des erfindungsgemaBen 
Obertragungssystems ist in Fig.2 in vereinfachter Fonn vorgenommen worden, wobei 
analoge Sprachsignale in den Echo-UnterdrOckungseinheiten 5, 9 subtrahiert werden, um die 
Echosignale auszuloschen. In modemen Systemen geschieht diese Echo-Unterdriickung 
allerdings hauptsachlich in digitaler Form, wie es in Fig.6 gezeigt ist. In allgemeiner 
Darstellung ist dabei jeweils in den Pfad zu den Sprachvorrichtungen 6 bzw. 6* und zu den 
H6rvorrichtungen 7 bzw. T jeweils ein Analog/Digital- Wandler 61 bzw. 61' und ein 
Digital/Analog-Wandler 60 bzw. 60' zwischengeschaltet, fiber die das zu sendende analoge 
Sprachsignal in digitale Spracbinformation und die empfangene bzw. von der Echo- 
Unterdruckungseinheit 9 kommende digitale Spracbinformation in ein analoges Sprachsignal 
umgewandelt wird. Damit ist klargestellt, daB die Echo-Unterdriickung selbst in der 
jeweiUgen Echo-Unterdrflckungseinheit 5, 9 in digitaler Form geschieht In Fig. 8 ist ein 
Detail des Blockschaltbildes gemSB Fig. 6 zur Veranschaulichung nochmals hervorgehoben. 
Die Echo-Unterdruckungseinheit ist in Form eines DSP oder eines schnellen Rechners 
realisiert. Die Echo-Unterdriickungseinheit 9 kann in einer praktischen Realisierung in einem 
einzigen Rechner oder DSP mit der Echo-UnterdrQckungseinheit 9 zusammengefaBt sein. 

Wahrend die Echo-Unterdruckungseinheit 5 weiterhin durch ein 
konventionelles System zur Unterdruckung von Echos mit einer Laufzeit von maximal 64 ms 
ist, muB die weitere Echo-UnterdrQckungseinheit 9 in der Lage sein, Echolaufeeiten im 
Bereich z.B. von 500ms bis 1500 ms zu unterdrucken, da zwischen dem Subtraktionseingang 
15 und dem Additionseingang 14 die voile Verzogerungszeit des Datennetzwerkes 1 
wirksam wird. Aus diesem Grund eignen sich die bekannten Echo-Unterdrackungseinheiten 
nur sehr bedingt fur die Verwendung bei paketorientierter Ubertragung. Dazu sei die 
Wirkungsweise einer bekannten Echo-Unterdruckungseinheit anhand der Darstellung in 
Fig.3 naher erlautert, wobei in den Diagrammen a, b, c, d der Zeitverlauf des jeweiligen 
Signals an den mit den von den Diagrammen wegweisenden Pfeilen gekennzeichneten 
Stellen dargestellt ist. Vorausgesetzt wird dabei wieder, daB die Echo-Unterdriickung sowohl 
in analoger als auch in digitaler Form geschehen kann. Die gezeigten Signale liegen bei 
digitaler Ausfuhrung der Echo-Unterdrtckungseinheit als digitalisierte Abtastwerte bzw. 

Sprachinformation vor. 

Das von der Empfangseinheit der Sprachdatenubertragungseinheit 3 
kommende Sprachsignal ist beispielhaft im Diagramm a der Fig. 3 abgebildet, welches am 
Ort des Teilnehmers 50 ein oder mehrere Echos, je nach Art und Lange des vom Schall 
durchlaufenen Weses zwischen der Horvorrichrung 7 und der Sprechvorrichtung 6, erzeugt. 
In Diagramm b ist das Echosignal als gegeniiber dem Diagramm a abgeschwachtes Signal 
dargestellt, das entsprechend zeitverzogert ist. Dieses Signal b gelangt in dsn 
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Additionseingang 12 der Echo-Unterdriickungseinheit 9. Signal a wird am 
Subtraktionseingang 11 der Echo-Unterdrttckungseinheit 9 eingespeist, sodaB dieses 
invertiert und in einer VerzSgerungskette mit Verzogerungsgliedem 21, 22, 23 verzogert 
wird. Zwischen diesen befinden sich Anzapfungsstellen 31, 32, an denen das verzSgerte 
Signal abgegriffen, mit einem Koeffizienten k abgeschwScht und an den mit 
gekennzeichneten Summierpunkt gefiihrt werden kann, Ober diese verschiedenen 
Anzapfungsstellen konnen daher auch mehrfache Echos zugleich kompensiert werden, da fur 
jede mogliche Zeitlage des Echosignals eine entsprechende Anzapfungsstelle vorgesehen 
werden kann. 

Durch Subtraktion des verzogerten und abgeschwSchten Signals a von dem in 
der Sprechvorrichtung 6 erzeugten Echosignals entsteht das im wesentlichen echofreie Signal 
d. Ftir die Berechnung der Koeffizienten sind mehrere bekannte Verfahren geeignet, z.B. 
kann ein (N)LMS (Normalized) Least Mean Square-Fit vorgenommen werden, tiber den die 
Koeffizienten fur ein Minimum des kompensierten Signals berechnet werden kann. 

Eine solche Echo-Unterdrttckungseinheit, wie sie gemafi Fig.3 Stand der 
Technik ist, eignet sich ftir herkommliche Telephonieanwendungen sehr gut, erfUUt aber ihre 
Aufgaben nur bedingt, wenn die Sprachiibertragung fiber ein paketorientiertes 
Datennetzwerk erfolgen soil. Durch die hohe VerzSgerungszeit innerhalb des. 
Datennetzwerkes 1 wachst der Aufwand fur die Echounterdriickung als auch die Einstellzeit 
der Koeffizienten k proportional zur maximalen Echolaufeeit. 

GemSB einer Ausfiihrungsform der Erfindung kann diesem Problem dadurch 
abgeholfen werden, dafl das erste Verzogerungsglied 20 der Verzogerungskette eine relativ 
hohe Speicher-VerzSgerungszeit aufweist, wie dies in Fig.5 dargestellt ist. 

Anstatt eine tibliche Verzogerungskette anzuwenden, die Anzapfungen vom 
Zeitpunkt 0 bis zur maximalen Echolaufeeit aufweist, beginnt die VerzSgerungskette mit 
einem Verz6gerungsglied 20 mit relativ langer Speicher-Verzogerungszeit, die im 
wesentlichen der minimalen Gesamtlaufzeit der Sprachdatensignale in beiden Richtungen des 
Datennetzwerkes entspricht Die Echo-Unterdruckungseinheit 9 wirkt dann z.B. nicht - wie 
bisher bekannt - ftir Echos im Bereich von 0 bis 800 ms sondem nur fUr Echos im Bereich 
von 600 ms bis 800 ms. Aufgrund der Gesamtlaufzeit durch das Datennetzwerk 1 konnen in 
diesem Anfangszeitraum keine Echos entstehen. Der Vorteil dieser GrundverzSgerung liegt 
darin, daB die Echounterdriickungseinheit viel weniger Rechenleistung z.B eines 
Signalprozessors imd auch Speicher benotigt, da sowohl weniger Koeffizienten k berechnet 
als auch weniger Multiplikationen bzw. Additionen ftir die Berechnung des inversen 
verzogerten Signals durchgefuhrt werden mussen. 

Eine weitere Verbesserung der Echounterdriickung kann erzielt werden, wenn 
gemaB einem in Fig.4 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung die weitere Echo- 
Unterdruckungseinheit 9 einen Steuereingang 17 zur Steuerung einer der 
Mmaestverzogerungszeit des Netzwerks, das ist die vorgenannte Gesamtlaufeeit in beiden 
Puchtungen, entsprechenden Speicher-Verzogerungszeit des Sprachsignals brw. der 
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Sprachinformation aufweist, wobei der Steuereingang 17 mit dem Ausgang einer mit der 
Sprachdateniibertragungseinheit 3 verbundenen Steuereinheit 18 verbunden ist. In gleicher 
Weise wie im Ausfiihrungsbeispiel gemafi Fig.6 konnen wieder entsprechende 
Analog/Digital- Wandler bzw. Digital-Analog-Wandler und digitale Echo- 
Unterdriickungseinheiten 5, 9 vorgesehen sein. 

Dadurch kfinnen iiber die Steuereinheit 18 verschiedene Zustande an die 
Echo-Unterdruckungseinheit 9 signalisiert werden. So kann zum Beispiel ein 
verlorengegangenes Sprachdatenpaket innerhalb der eintreffenden Datenpakete detektiert 
und die Echo-Unterdruckungseinheit 9 entsprechend gesteuert werden, sodaB kein falsches 
inverses Signal c (Fig.3) erzeugt wird, das dann auf kein passendes Signal b (Fig.3) trefFen 
wiirde. 

Weiters ist es flblich, eine Ubermittlungsunterbrechung wShrend Sprachpausen 
vorzunehmen. Urn zu verhindern, daB die fehlenden Datenpakete eine Verschiebung der 
Echo-Ausloschungszeitpunkte bewirken, kann beispielsweise vorgesehen sein, kann 
beispielsweise eine Neuberechnung der Koeffizienten verhindert werden. 

Es kann auch versucht werden, bei Wiederholung des vorangegangenen 
Sprachdatenpakets das zugehSrige inverse Signal zu erzeugen. Dies ist aber nur dann 
moglich, wenn die hiezu notwendigen Sprachdaten noch in der VerzSgerungskette enthalten 
sind. Diese rauBte zu diesem Zweck entsprechend langer ausgefuhrt werden. 

In Datennetzwerken, in denen sich die Gesamtlaufzeit verandern kann, konnen 
alternativ zwei Verbesserungen vorgenommen werden. 

Ist die VerSnderung der Laufeeit bekannt aber nicht quantitativ feststellbar, 
werden einfach die Koeffizienten k der Echo-Unterdruckungseinheit auf Null gesetzt, urn zu 
verhindern, daB ein doppeltes Echo horbar wird. Sollte aber durch eine geeignete 
Vorrichtung die Netz-Verzogerungszeit-Anderung, z.B. durch Auswertung der 
Zeitinformation des Echtzeit-Protokolls, bekannt sein, kann ein permanentes Nachfuhren der 
Verzfigerungszeit des ersten VerzSgerungsgliedes 20 (Fig.5) mit relativ langer 
Speicherverzogerungszeit erfolgen, sodaB eine sehr effiziente Ausloschung mit geringer 
Rechner- und Speicherkapazitat ausftihrbar ist. 

Es wird dabei die Anderung der Netz-Verz6gerungszeit gemessen und die 
Werte der den Verzfigerungsgliedem 20, 22, 23 zugeordneten Koeffizienten k innerhalb der 
Verzogerungskette entsprechend dieser Anderung, zeitlich gesehen nach vor oder zuruck, 
verschoben. Die Speicher-Verzogerungszeit des ersten Verzogerungsgliedes 20 mit der 
relativ hohen Verzogerungszeit kaim aber die Sprachdatenubertragungseinheit 3 gesteuert 
werden und die Verschiebung der Koeffizienten k innerhalb der Verzogerungskette 
automatisch mit der Veranderung der Verzogerungszeit des ersten Verzogerungsgliedes 20 
vorgenommen werden. 

Im Ausfiihrangsbeispiel gemaB Fig. 7 ist eine Variante der Erfindung 
abgebildet, in der die Sprech- und die Korvorrichtung durch ein Teilnehmerendgerat 70 
verwirldicht sind, welches liber eine Teiinehmerleitung 71 an eine Teiinehmerschnittsteiie 72 
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angeschlossen ist, die in analoger oder digitaler Form vorgesehen sein kann. In einer Echo- 
UnterdrQckungseinheit 73 sind die Echo-Unterdriickungseinheiten 5, 9 aus Fig. 6 
zusanunengefaBt. Die weitere Anbindung an das Datentibertragungsnetzwerk geschieht in 
gleicher Form wie in Fig.6. Dadurch kann die erfindungsgemaBe Echo-Unterdrttckung auch 
bei Einbeziehung einer Teilnehmerschnittstelle angewandt werden. 
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patentansprOche 



1. Ubertragungssystem zur Ubertragung von Sprachinformation innerhalb ziimindest 
eines mehrere Teilnehmer verbindenden Datenubertragungs-Netzes, z.B. LAN, Intranet, 
Internet, in welchem die Ubertragung mittels Datenpaketen auf der Grundlage zumindest 
eines gemeinsamen Protokolls, z.B. Intemet-Protokolls, erfolgt, und jeder Teilnehmer Qber 
eine eine Sende- und Empfangseinheit sowie eine Sprach-Datenwandlereinheit beinhaltende 
Sprachdatenubertragungseinheit (3), gegebenenfalls einen Analog/Digital-Wandler (61) und 
einen Digital/Analog- Wandler (60), sowie eine daran angeschlossene Sprech- und 
HSrvorrichtung (6, 7) mit dera Netz in Verbindung steht, wobei die Sprechvorrichtung (6) 
Oder der zwischengeschaltete Analog/Digital-Wandler (61) fiber einen Additions-Eingang 
(12) einer Echo-Unterdrttckungseinheit (5) und deren Ausgang (13) mit der Sendeeinheit 
verbunden ist und ein Subtraktions-Eingang (1 1) der Echo-Unterdriickungseinheit (5) mit der 
HSrvorrichtung (7) oder dem zwischengeschalteten Digital/Analog- Wandler (60) verbunden 
ist, dadurch gekennzeichnet, daB eine weitere Echo-Unterdruckungseinheit (9) mit einem 
Additions- und einem Subtraktions-Eingang (14, 15) vorgesehen ist, deren Ausgang (16) mit 
der Horvorrichtung (7) oder mit dem zwischengeschalteten Digital/Analog-Wandler (60) 
verbunden ist, und daB der Subtraktions-Eingang (15) mit der Sendeeinheit der 
Sprachdatenubertragungseinheit (3) und der Additions-Eingang (14) mit der 
Empfangseinheit der Sprachdatenubertragungseinheit (3) verbunden ist. 

2. Ubertragungssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die weitere 
Echo-Unterdruckungseinheit (9) einen Steuereingang (17) zur Steuerung einer der 
MindestverzSgerungszeit des Netzwerks entsprechenden Speicher-Verzogerungszeit des 
Sprachsignals oder der Sprachinformation aufweist, wobei der Steuereingang (17) mit dem 
Ausgang einer mit der Sprachdatenubertragungseinheit (3) verbundenen Steuereinheit (18) 
verbunden ist. 

3. Ubertragungssystem mit einer Echo-Unterdruckungseinheit, welche eine aus mehreren 
Verzogerungsgliedern gebildete Verzogerungskette umfaBt, dadurch gekennzeichnet, dafl 
das erste Verzogerungsglied (20) der Verzogerungskette eine relativ hohe Speicher- 
Verzogerungszeit aufweist, die im wesentlichen der minimalen Gesamtlaufzeit der 
Sprachdatensignale in bsiden Richtungen des Datennetzwerkes (1) entspricht. 



4. Ubertragungssystem nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da3 die Speicher- 
Verzogerungszeit des ersten Verzogerungsgliedes (20) der Verzogerungskette, vorzugsweise 
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durch Auswertung der Zeitinformation des Echtzeit-Protokolls, iiber die . 
Sprachdatentibertragungseinheit (3) steuerbar ist. 

5. Verfahren zur Obertragung von Sprachinformation innerhalb zumindest eines mehrere 
Teilnehmer verbindenden Datenfibertragungs-Netzwerkes, z.B. LAN, Intranet, Internet, in 
welchem die Obertragung mittels Datenpaketen auf der Grundlage zumindest eines 
gemeinsamen Protokolls, z.B. Internet-Protokolls, erfolgt, wobei die von jedem Teilnehmer 
fiber eine Empfangseinheit empfangene Sprachinformation in ein Sprachsignal gewandelt 
und fiber eine HSrvorrichtung (7) wiedergegeben und das von jedem Teilnehmer tiber eine 
Sprechvorrichtung (6) erzeugte Sprachsignal in Sprachinformation gewandelt und in einer 
Sendeeinheit gesendet wird, und wobei zur EchoauslSschung die fiber die Empfangseinheit 
empfangene Sprachinformation oder die in ein Sprachsignal gewandelte Sprachinformation 
verzogert und mit Koeffizienten gewichtet und von dem in der Sprechvorrichtung (6) 
erzeugten Sprachsignal oder dem in eine entsprechende Sprachinformation gewandelten 
Sprachsignal subtrahiert wird, dadurch gekennzeichnet, daB von dem beim jeweils anderen 
Teilnehmer (50, 51) entstehenden und fiber das Datenubertragungsnetz (1) rfickubertragenen 
Echosignal auf der Seite des mit diesem verbundenen Teilnehmers (50, 51) das mittels einer 
VerzSgerungskette (21, 22, 23) mindestens urn die Netzverzogerungszeit verzSgerte, das . 
bzw. die Echo verursachende und mit den Koeffizienten (k) gewichtete Sprachsignal oder 
Sprachinformation subtrahiert wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daS der bei der Obertragung 
entstehende Verlust an Datenpaketen detektiert wird und in Abhangigkeit davon die 
Subtraktion des entsprechenden, verzogerten Sprachsignals oder der entsprechenden, 
verzogerten Sprachinformation unterdrfickt wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB bei 
Verlust eines oder mehrerer Datenpakete das jeweils vorangegangene Sprachdatenpaket 
wiederholt wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB bei Wiederholung des 
jeweils vorangegangenen Sprachdatenpakets die Subtraktion eines entsprechenden 
Sprachsignals bzw. einer entsprechenden Sprachinformation auf der Seite des verbundenen 
Teilnehmers unterdrfickt wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB bei Wiederholung des 
jeweils vorangegangenen Sprachdatenpakets das zugehorige gespeicherte Sprachsignal bzw. 
die zueehorige gespeicherte Sprachinformation des verbundenen Teilnehmers mit 
Vsrzogsmng und Gewichtung subtrahiert wird. 
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10. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB bei Auftreten einer 
Anderung der Netz-Verzogerungszeit die Koeffizienten (k) der VerzSgerungskette (20, 22, 
23) auf Null gesetzt werden. 

11. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Anderung der Netz- 
Verzogerungszeit gemessen wird, und daB die Werte der den VerzSgerungsgliedem (20, 22, 
23) zugeordneten Koeffizienten k innerhalb der Verzogerungskette entsprechend dieser 
Anderung verschoben werden. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Speicher- 
Verzogerungszeit des ersten VerzSgerungsgliedes (20) mit der relativ hohen 
VerzSgerungszeit, vorzugsweise durch Auswertung der Zeitinformation des Echtzeit- 
Protokolls, fiber die Sprachdateniibertragungseinheit (3) gesteuert wird, und daB die 
Verschiebung der Koeffizienten k innerhalb der Verzogerungskette automatisch mit der 
Veranderung der Verzogerungszeit des ersten Verzogerungsgliedes (20) vorgenommen wird. 
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UBERTRAGUNGSSYSTEM MIT ECHOUNTERDRUCKUNG 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

p^j wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

□ wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
Anmelder kann der Behorde innerhatb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffenttichen: Abb. Nr. 2 

[X] wie vom Anmelder vorgeschlagen 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
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oder dem Prioritatsdatum verdfferdBcht worden 1st und mil der 
Anmekfejng mcht koQicflert, eondem nur zum Veretandnte dea der 
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1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

| X| in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 
09 June 2000 (09.06.00) 

| | in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election | X| was 
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made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 



The International Bureau of WIPO 
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Form PCT/IB/331 (July 1992) 



AT9900278 



09/86936? 

JC18Rec'dPCT/PT0 2 dJUM 
PATENT COOPERATION TREATY 



Sender: INTERNATIONAL PRELIMINARY 

EXAMINING AUTHORITY 



PCT 

To: 

GIBLER, Ferdinand 
Dorotheergasse 7 
A-1010Wien 
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TRANSMITTAL 

OF THE INTERNATIONAL 

PRELIMINARY SEARCH REPORT 

(Rule 71.1 PCT) 
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(Day/month/year) 29.03.2001 

Reference of the applicant or the attorney 

24604/re IMPORTANT NOTIFICATION 

International Application No. International filing date (day/month/year) Priority date 

(clay/month/year) 

PCT/AT99/00278 17/1 1/1999 30/12/1998 

Applicant 

ERICSSON AUSTRIA AKTIENGESELLSCHAFT et al. 

1. The applicant is notified that the International Preliminary Examining Authority herewith 
transmits the international preliminary examining report drawn up in connection with the 
international application together with the enclosures pertaining to it, if any. 

2. A copy of the report, together with the enclosures pertaining to it, if any, will be transmitted to 
the International Bureau for passing it on to all the Offices elected. 

3. Upon request of an elected Office, the International Office will have the report (but not the 
enclosures) translated into English and will transmit it to this Office. 

4. REMINDER 

For the introduction to the national phase, the applicant has to undertake certain Actions (to 
file translations and to pay national fees) with each of the elected Offices within the period of 
30 months from the priority date (or in some Offices even later) (Article 39 (1)) (also compare 
the information given by the International Bureau in form PCT/IB/301). 

If an elected Office requests a translation of the International Application, this translations 
needs to also contain translations of all the enclosures to the international preliminary 
examination report. It is the duty of the applicant to have such translations made and to send 
them directly to the elected offices of concern. 

Further details as to the relevant time limits and requirements of the elected Offices may be 
taken from Volume II of the PCT-Guide for applicants. 

Name and mailing address of Authorized Officer 

the International Search Authority 



European Patent Office 
D-80298 MQnchen 



Barrio Baranano, A 



Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
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Transmittal of the international 
preliminary examination report 
(Form PCT/IPEA/416) 



International application No. 
PCT/AT99/00278 



International filing date (day/month/year) Priority 

(day/month/year) 
17/11/1999 30/12/1998 



date 



International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
H04L12/64 

Applicant 

ERICSSON AUSTRIA AKTIENGESELLSCHAFT et al. 

1 This international preliminary examination report was drawn up by the International 
Preliminary Examining Authority and transmitted to the applicant according to Article 36. 

2. This REPORT comprises a total of 5 sheets including this cover sheet 

•Enclosures are sent together with this Report; these enclosures are sheets with descriptions, 
claims and/or drawings that have been amended and that form the basis of this Report 
and/or sheets with corrections made with this Office (compare Rule 70.16 and Chapter 607 of 
the Administration Guidelines to PCT). 

These enclosures comprise a total of 6 sheets. 

3. This report contains indications regarding the following points: 

Basis of the report 

No°expert's opinion on novelty, inventive work and commercial applicability 
Lack of unity of invention 

Justified declaration according to Article 35(2) regarding novelty, inventive 
work and commercial applicability; documents and explanations in support of 
this declaration 
certain documents cited 

certain shortcomings of the international application 
Viii El certain remarks upon the international application 

Filing date of the demand Date of completion of this report 

09/06/2000 29.03.2001 

Name and mailing address of the International Search Authority Authorized Officer 



I 




II 
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III 
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IV 
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IS 


VI 


□ 



VII 



European Patent Office 
D-80298 MQnchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bertini, S 

Tel. + 49 89 2399 8985 



INTERNATIONAL PRELIMINARY 

EXAMINATION REPORT International application no. PCT/AT99/00278 



I. Basis of the report 

1. This report was drawn up on the basis of (substitue sheets that were submitted to the 
receiving Office upon request under Article 14, are understood within the frame of this report 
as being „originally filed" and are not annexed as they do not contain any amendments): 

Description, pages: 

3-12 original version 

1.2.2A filed 22/01/2001 with letter dated 19/01/2001 
Claims, No.: 

1-12 filed 22/01/2001 with letter dated 19/01/2001 
Drawings, sheets: 

1/3-3/3 original version 

2. With regard to language: all the above mentioned constituent parts were available to the 
Authority in the language in which the international application was filed or they were filed in 
said language as far as nothing else is indicated under this item. 

The constituent parts were available in the language or were filed in this language: the 
language of concern is 

□ the language of the translation furnished for the purposes of international search 
(under Rule 23.1(b)). 

□ the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

□ the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary 
examination (under Rule 55.2 and/or 55.3). 



3. With regard to the nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international 
application, the international preliminary examination was drawn up on the basis of sequence 
listing which 

□ is included in the international application in written form. 

□ was filed together with the international application in computer readable form. 

□ was filed with the Authority in written form at a later date. 

□ was filed with the Authority in computer readable form at a later date. 

□ Declaration was submitted that the subsequently filed written sequence listing does 
not depart from the subject matter of the disclosure of the international application at 
the time of application. 

□ Declaration was submitted that the information seized in computer readable form 
correspond to the written sequence listing. 



4. 



On account of the amendments, the following documents have become void: 



□ description, pages: 

□ claims, no.: 

□ drawings, sheet: 

This report was drawn up without taking (some of) the amendments into consideration, since 
these amendments depart from the subject matter of disclosure in the version as originally 
filed for the reasons indicated above (Rule 70.2(c)). 

(Substitution sheets containing such amendments have to be indicated under Item 1; they are 
to be enclosed to this report). 



6. Additional remarks, if any: 



V. Justified declaration under Article 35(2) with regard to novelty, inventive work and 
commercial applicability; documents and explanations in support of this declaration 

1 . Declaration 

Novelty (N) yes: claims 1-12 

no: claims 

Inventive work(IW) yes: claims 1-12 

no: claims 

Commercial applicability (CA) yes: claims 1-12 

no: claims 



2. Documents and explanations 
compare annexed sheet 



VII. Certain shortcomings of the international application 

It was found out that the international application has the following shortcomings with regard to formal 
or subject matter: 
compare annexed sheet 
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V. JUSTIFIED ASCERTAINMENT UNDER ARTICLE 35(2) WITH REGARD TO NOVELTY, 
INVENTIVENESS AND INDUSTRIAL APPLICABILITY; DOCUMENTS AND EXPLANATIONS IN 
SUPPORT OF THIS ASCERTAINMENT 



D1 : EP-A-0 664 657 (AT & T CORP) July 26, 1 995 (1 995-07-26) 
D2: GB-A-2 1 77 877 (STC PLC; BRITISH TELECOMM) January, 28 t 1 987 (1 987- 
01-28) 

According to the preamble of the claims 1 and 5, the invention relates to a transmission 
system for transmitting (claim 1) and to a method of transmitting speech information within at 
least one data transmission network, such as LAN, Intranet, Internet, connecting several 
subscribers. At the date of filing, such a method was state of the art (also see the depiction of 
the state of the art by the applicant on the new pages 1 , 2, 2a of the specification). 

In the document D1, a signal received is delayed and weighted in a conventional manner to 
subsequently deduce it from the signal to be transmitted for the purpose of echo cancellation 
at a subscriber set. An echo signal may thus be prevented from forming, which it would do 
otherwise. 

In order now to also make echo cancellation of the echo occurring at another subscriber set 
and transmitted over the network possible, the voice signal delayed over a delay line by the 
network delay time is subtracted from the echo signal sent back from the other subscriber 
according to the characterizing part of the independent claims 1 and 5. 

The present invention differs from this state of the art by the steps stated in the characterizing 
part of claim 1 and claim 5, said steps providing for another echo cancellation unit for each 
subscriber terminal by way of which the transmitter signal delayed by the network delay time 
is subtracted from the echo signal created at the other respective subscriber set and sent 
back over the transmission network. 

The echo originated on the respective other side of the transmission network is eliminated by 
the technical features of the subject matter of the invention whereas said echo occurs 
unhindered at the receiving subscriber set in known transmission systems such as e.g. the 
one disclosed in Document D2. 

Such an additional echo cancellation unit has neither been disclosed nor made obvious by the 
documents of the International Search Report. 

Accordingly, the subject matter of the claims 1 and 5 is novel and inventive (Article 33 (2) and 



1. 



Documents considered to be relevant: 



(3) PCT). 

3. The subordinate claims 2-4 and 6-12 contain further details of the system according to claim 1 
and of the method according to claim 5. Since they respectively depend on the claim 1 or 5, 
they meet with the requirements under PCT (Article 33(2) and (3)) with regard to novelty and 
inventiveness. 

VIII. CERTAIN REMARKS AS TO THE INTERNATIONAL APPLICATION 

1. The claims 3, 4 and 12 do not comply with the requirements under Article 6 PCT, 
because the subject matter of the claim is not clearly defined. 

1.a These claims contain words like "relative", "substantially", "preferably", which do not 
clearly express what they mean. One of ordinary skill in the art cannot understand 
from the wording of these claims how the system or the method respectively is to be 
implemented. 



2. 



The claim 7 relating to the method is not allowed to depend on a claim 4 relating to 
the device. 
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I. Basis of the report 


1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 1 4 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.). 


1 the international aDnlication as oripinallv fil*»H 






j^X^j the description, pages 3-12 


, as originally filed, 




pages 


, filed with the demand, 




pages 1,2,2 A 


, filed with the letter of . 


22 January 2001 f22.01.200U 


pages 


, filed with the letter of - 




[y] the claims, Nos. 


, as originally filed, 




Nos. 


, as amended under Article 19, 


Nos. 


, filed with the demand, 




V T 1 _ 1 O 

Nos. 1 


, filed with the letter of 


22 January 2001 r22.01.2001) 


Nos. 


, filed with the letter of 




^ the drawings, sheets/fie 1/3-3/3 


, as originally filed, 




sheets/fie 


, filed with the demand, 




sheets/fig 


, filed with the letter of 




sheets/fig 


, filed with the letter of 




2. The amendments have resulted in the cancellation of: 






L 1 the description, pages 






1 1 the claims, Nos. 






1 1 the drawings, sheets/fig 






3 I""] This re P ort has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
— to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 


4. Additional observations, if necessary: 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) Claims 1-12 YES 



Claims 



NO 



Inventive step (IS) Claims 1-12 YES 

Claims NO 

Industrial applicability (IA) Claims 1~12 



Claims 



YES 
NO 



2. Citations and explanations 

1. Documents cited: 



Dl: EP-A-0 664 657 (AT&T CORP) 26 July 1995 (1995- 
07-26) 

D2: GB-A-2 177 877 (STC PLC; BRITISH TELECOMM) 28 
January 1987 (1987-01-28) 



2. According to the preamble of Claims 1 and 5, the 
invention pertains to a transmission system for 
transmitting (Claim 1) and to a method for 
transmitting speech information within at least one 
data transmission network, for example a LAN, an 
intranet or the Internet, that connects a plurality 
of subscribers. Such a method belonged to the prior 
art at the filing date (see also the applicant's 
description of the prior art on new pages 1, 2, and 
2a of the description) . 

In Dl, for the purposes of echo cancellation at the 
subscriber end, a received signal is delayed and 
weighted in the conventional manner, such that it 
can then be subtracted from the signal to be 
transmitted. In this way, it is possible to prevent 
an echo signal that would otherwise form. 
In order to make it possible, in addition, to cancel 
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the echo produced at another subscriber and 
transmitted via the network, the speech signal 
delayed by the network delay time via a delay line 
is also subtracted, according to the characterizing 
part of independent Claims 1 and 5, from the echo 
signal transmitted back from the other subscriber. 
The present invention differs from this prior art by 
the measures indicated in the characterizing part of 
Claims 1 and 5 that provide a further echo 
cancellation unit for each subscriber terminal, by 
means of which echo cancellation unit the 
transmission signal delayed by the network delay 
time is subtracted from the echo signal produced by 
the respective other subscriber and transmitted back 
via the transmission network. 

The echo produced at the respective other side of 
the transmission network is cancelled by means of 
the technical features of the subject of the 
invention, whereas in transmission systems known 
from D2, for example, it occurs unhindered on the 
side of the receiving subscriber. 

Such an additional echo cancellation is also neither 
known from nor suggested by the documents of the 
international search report. 

Therefore the subject of Claims 1 and 5 is novel and 
inventive (PCT Article 33(2) and (3)). 

3. Dependent Claims 2-4 and 6-12 contain further 

details of the system according to Claim 1 and of 
the method according to Claim 5. Since they are 
dependent on Claims 1 and 5, they likewise meet the 
requirements of PCT Article 33(2) and (3) with 
respect to novelty and inventive step. 



Form PCT/IPEA/409 (Box VIII) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
PCT/AT 99/00278 



VIII. Certain observations on the international application 

The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made; 

1- Claims 3, 4 and 12 do not meet the requirements of 
PCT Article 6 because the subject matter for which 
protection is sought is not clearly defined. 

1. a These claims contain expressions such as "relative", 

"essential", and "preferably", which do not clearly 
express what is meant. The wording of these claims 
fails to make it clear to a person skilled in the 
art how the system and the method should be 
implemented. 

2. It is not permissible for method Claim 7 to be 
dependent on device Claim 4. 
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Transmission System 

AMENDED SHEET 



The invention relates to a transmission system for transmitting speech information within at least one 
data transmission network, such as LAN, Intranet, Internet, connecting several subscribers, in which 
transmission is carried out by means of data packets on the basis of at least one shared protocol, e.g. 
Internet protocol, and each subscriber is connected to the network via a voice data transmission unit, 
possibly an analog-to-digital converter and a digital-to-analog converter, comprising a transceiver unit 
and a voice data conversion unit as well as a speaker and an earpiece unit connected to said voice 
data transmission unit, the speaker unit or the inserted analog-to-digital converter being connected to 
the transmission unit via an addition input of an echo cancellation unit and the output thereof and a 
subtraction input of the echo cancellation unit being connected to the earpiece unit or to the inserted 
digital-to-analog converter. 

In networks such as e.g. LAN, Intranet, Internet or the like which foot on a standardized protocol, e.g. 
the Internet protocol, each network subscriber is assigned an address from which data are sent to 
other subscribers or at which data sent by other subscribers can be received. Since speech may also 
be transmitted in the form of digital data, such data transmission networks may also be used for 
transmitting speech. Within the scope of the invention, the type of the network and of the transfer 
protocol are not limited to the above mentioned known denominations, the invention may also be 
used for any connected networks that may be interconnected through gateways at certain points. 

In heretofore known speech transmission systems of the type mentioned herein above, speech 
transmission is carried out in defined packets that are sent from the sending station to a receiving 
subscriber which receives them. For this purpose, the packets are composed in consecutive 
sequence of the digitalized sampling values of the speech signal to be transmitted and can be coded 
accordingly for transmission on the transmitter side and decoded upon reception on the side of the 
receiver. The received sampling values are again combined into a speech signal, speech signal 
meaning all the acoustic vibrations lying in the audible range. Unlike transmission over telephone 
lines, the peculiarity of speech transmission in data transmission networks consists in that the 
transmission bandwidth is not always guaranteed by the provider. Depending upon the presence of 
free lines, constant alterations of the path provided over which the data packets are transmitted 
likewise occur at different nodes. On account of the differing transit times or the differing data paths, 
data packets that have been sent later may arrive earlier at the receiver's than data packets sent 
before. Due to such delays, it may happen that discrete data packets do not arrive at the right time at 
the receiver's, thus not being available in time. Furthermore, the data packets may get lost on account 
of transmission errors. 



In greater networks such as e.g. Internet, the variations in transmission time delays are clearly 
noticeable and depend on the respective load placed on said network at this very moment by the 
different subscribers. Besides changes due to the time of the day, certain occurrences may bring 
about retardations that are in no way foreseeable. 

A system for switching and transmitting speech signals over a packet switching net, more specifically 
over the Internet, and a conventional telephone network is described in WO-A-97/14238 for example. 
This system permits a telephone connection from a telephone terminal to a computer connected to 
the internet. 

Furthermore, the European Patent 0 664 657 A2 shows a circuit design for signal processing with no 
delay within an ATM network by means of which digitalized speech signals stemming from an STM 
network are transferred to another STM network. Each echo signal arising during transmission on 
account of impedance mismatches is removed from the transmitter signal by appropriate subtraction 
of the weighted, received signal. In order to permit echo erasure in spite of the time delays of different 
length occurring between the transmitter and the receiver signal, a buffer memory is provided in which 
the signal to be transmitted is stored for erasure through the transmitted signal. The clearing of the 
speech signal from disturbing echos which is thus made possible only concerns the portion to be sent, 
whereas the portion received by the subscriber is not submitted to any correction. 

The British Patent GB 2 177 877 A describes a packet transmission system in which packets of 
differential transit times are transmitted. To avoid too great delays of discrete packets, a method is 
used by which the occurring time delays may be compensated with the help of additional information 
stored in the packets. In specifically marking the individual packets, a synchronous data stream may 
again be constituted. An information value that can be predetermined beforehand is substituted for 
packets with too high a delay time. The echo erasure used during transmission is, in a conventional 
manner, merely directed to the transmitter signal. 

In addition to the delay occurring in the transmission network, echo signals also disturb speech 
transmission. The acoustic coupling between a talking device, e.g. a microphone, and a hearing 
device, e.g. a loudspeaker, a phone receiver or the like in a handsfree equipment, in an earpiece or 
the like, or the electric coupling caused by a hybrid circuit of an analogous two-wire phone line can 
cause such echo signals to form. 

Echo signals occur more specifically when the acoustic signals generated by a speaker return, more 
or less delayed, to his ear. When the time delay of the sound is relatively short, e.g. less than 1 ms, 
the arising echo does not cause any disturbances since the natural acoustic coupling between mouth 
and ear or sound reflections in the surroundings via mouth, wall and ears also occasion delays of the 
same dimension to happen, the human ear being permanently exposed to such delays so that they 
are no longer consciously perceived by men. 



With longer echo delay times that are generated by delays in the transmission path as they occur in 
speech transmission in packet oriented data networks and which may amount to up to several 100 
ms, the echo, depending on its loudness, disturbs or makes communication almost impossible. 

Echos can be suppressed by appropriate subtraction of the delayed receiver signal from the signal to 
be transmitted. This may be performed either in the analogous form by means of summing circuits or 
in the digital form by preferably using a Digital Signal Processor (DSP). The invention is suited to both # 
analogous and digital echo cancellation. 



(Continued on page 3 of the original specification) 
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NEW CLAIMS 

AMENDED SHEET 

1. Transmission system for transmitting speech information within at least one data transmission 
network, such as LAN, Intranet, Internet, connecting several subscribers, in which transmission is 
carried out by means of data packets on the basis of at least one shared protocol, e.g. Internet 
protocol, and each subscriber is connected to the network via a voice data transmission unit (3), 
possibly an analog-to-digital converter (61) and a digital-to-analog converter (60), comprising a 
transceiver unit and a voice data conversion unit as well as a speaker and an earpiece unit (6, 7) 
connected to said voice data transmission unit, the speaker unit (6) or the inserted analog-to-digital 
converter (61) being connected to the transmission unit via an addition input (12) of an echo 
cancellation unit (5) and the output (13) thereof and a subtraction input (11) of the echo cancellation 
unit (5) being connected to the earpiece unit (7)or to the inserted digital-to-analog converter (60), 
wherein an additional echo cancellation unit (9) with an addition and a subtraction input (14, 15) is 
provided, the output (16) thereof being connected to the earpiece unit (7) or to the inserted digital-to- 
analog converter (60) and wherein the subtraction input (15) is connected to the transmitter unit of the 
voice data transmission unit (3) and the addition input (14) is connected to the receiver unit of the 
voice data transmission unit (3). 

2. Transmission system according to claim 1, wherein the additional echo cancellation unit (9) is 
provided with a control input (17) for controlling a memory delay time of the voice signal or of the 
speech information that corresponds to the minimum delay time of the network, said control input (17) 
being connected to the output of a control unit (18) connected to the voice data transmission unit (3). 

3. Transmission system according to claim 1 or 2 with an echo cancellation unit comprising a delay 
line consisting of several delay elements, wherein the first delay element (20) of the delay line has a 
relatively high memory delay time that is substantially equal to the minimum overall propagation time 
of the voice data signals in both directions of the data network (1). 

4. Transmission system according to claim 3, wherein the memory delay time of the first delay 
element (20) of the delay line may be controlled by way of the voice data transmission unit (3), 
preferably by interpreting the time information of the real-time protocol. 



5. Method of transmitting speech information within at least one data transmission network, such as 



LAN, Intranet, Internet, connecting several subscribers, in which transmission is carried out by means 
of data packets on the basis of at least one shared protocol, e.g. Internet protocol, the speech 
information received by each subscriber through a receiver unit being converted into a voice signal 
and reproduced through an earpiece unit (7) and the voice signal generated by each subscriber 
through a speaker unit (6) being converted into speech information and transmitted in a transmitter 
unit, the speech information received through the receiver unit or the speech information converted 
into a voice signal being delayed and weighted with coefficients and subtracted from the voice signal 
generated in the speaker unit (6) or from the voice signal converted into a corresponding speech 
information for echo cancellation, wherein the voice signal or speech information producing the 
echo(s) that has been delayed by at least the network delay time by means of a delay line (21, 22, 23) 
and weighted with the coefficients (k) is subtracted from the echo signal created at the respective 
other subscriber (50, 51) and returned over the data transmission network (1) on the side of the 
subscriber (50, 51) connected to the first one. 

6. Method according to claim 5, wherein the loss of data packets arising from transmission is 
detected and the subtraction of the corresponding, delayed voice signal or of the corresponding, 
delayed speech information is suppressed accordingly. 

7. Method according to one of the claims 4 or 5, wherein, when one or several data packets have got 
lost, the respective preceding voice data packet is repeated. 

8. Method according to claim 7, wherein, on repeating the respective preceding voice data packet, 
the subtraction of a corresponding voice signal or of a corresponding speech information on the side 
of the connected subscriber is suppressed. 

9. Method according to claim 7, wherein, on repeating the respective preceding voice data packet, 
the mating, stored voice signal or the mating, stored speech information respectively of the connected 
subscriber is subtracted with delay and weighting. 

10. Method according to claim 5, wherein the coefficients (k) of the delay line (20, 22, 23) are set 
when the network delay time changes. 

11. Method according to claim 5, wherein the change in network delay time is measured and the 
values of the coefficients k assigned to the delay elements (20, 22, 23) are relocated within the delay 
line according to this change. 

12. Method according to claim 11, wherein the memory delay time of the first delay element (20) with 
the relatively high delay time is controlled through the voice data transmission unit (3) by preferably 
interpreting the time information of the real-time protocol and wherein relocation of the coefficients k 
within the delay line is automatically carried out with the change of the delay time of the first delay 
element (20). 
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I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt warden, geften im Rahmen dieses Berichts ais "ursprunglich eingereicht" and sind ihm 
nicht beigefugt, weii sie keine Anderungen enthalten.): 
Beschreibung, Seiten: 

3-12 ursprungliche Fassung 

1 2,2A eingegangen am 22/01/2001 mit Schreiben vom 1 9/01/2001 



Patentanspruche, Nr.: 

-I _-| 2 eingegangen am 22/01/2001 mit Schreiben vom 1 9/01/2001 

Zeichnungen, Blatter: 

1/3-3/3 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden 1st, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, da(3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 
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4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-12 

Nein: Anspruche 

Erf inderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -1 2 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-12 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen Oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 
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PRUFUNGSBERICHT ■ BEIBLATT 

V. BEGRUNDETE FESTSTELLUNG NACH ARTIKEL 35 (2) HINSICHTLICH DER NEUHEIT, DER 
ERRNDERISCHEN TATIGKEIT UND DER GEWERBLICHEN ANWENDBARKEIT; UNTERLAGEN UND 
ERKLARUNGEN ZUR STUTZUNG DIESER FESTSTELLUNG 

1 . Entgegenhaltungen: 

D1 : EP-A-0 664 657 (AT & T CORP) 26. Juli 1 995 (1 995-07-26) 
D2: GB-A-2 1 77 877 (STC PLC;BRITISH TELECOMM) 28. Januar 1 987 (1 987- 
01-28) 

2. Die Erfindung bezieht sich, gemaB clem Oberbegriff der Anspruche 1 und 5, auf 
ein Ubertragungssystem zur Ubertragung (Anspruch 1) und auf ein Verfahren zur 
Ubertragung von Sprachinformation innerhalb zumindest eines mehrere 
Teilnehmer verbindenden Datenubertragungs-Netzes, z.B. LAN, Intranet, Internet. 
Ein solches Verfahren gehorte zum Anmeldezeitpunkt zum Stand der Technik 
(siehe auch die Darstellung des Standes der Technik durch die Anmelderin auf 
der neuen Seiten 1 , 2, 2a der Beschreibung). 

In der Entgegenhaltung D1 wird zum Zwecke der Echoausloschung bei einem 
Teilnehmer auf herkommliche Weise ein empfangenes Signal verzogert und 
gewichtet, um es dann von dem zu sendenden Signal abzuziehen. Ein sonst sich 
ausbildendes Echosignal kann auf diese Weise verhindert werden. 

Um nun auch eine Echounterdriickung des bei einem anderen Teilnehmer 
entstehenden und uber das Netzwerk ubertragenen Echos zu ermoglichen, wird 
gemaB dem kennzeichnenden Teil der unabhangigen Anspruche 1 und 5 
zusatzlich von dem von anderen Teilnehmer ruckubertragenen Echosignal das 
uber eine Verzogerungskette um die Netzverzogerungszeit verzogerte 
Sprachsignal subtrahiert. 

Die vorliegenden Erfindung unterscheidet sich von diesem Stand der Technik 
durch die im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 und des Anspruchs 5 
angefuhrten MaBnahmen, die fur jedes Teilnehmer-Endgerat jeweils eine weitere 
Echo-Ausloschungseinheit vorsehen, uber welche von dem beim jeweils anderen 
Teilnehmer entstehenden und uber das Ubertragungsnetzwerk ruckubertragenen 
Echosignal das um die Netzwerkverzogerungszeit verzogerte Sendesignal 
subtrahiert wird. 
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Durch die technischen Merkmale des Erfindungsgegenstandes wird das auf der 
jeweils anderen Seite des Ubertragungs-Netzwerkes entstehenden Echo 
beseitigt, wahrend diese bei, z.B. aus Dokument D2 bekannten 
Ubertragungsssystemen ungehindert beim empfangenden Teilnehmer auftritt. 
Eine solche zusatzliche Echo-Ausloschungseinheit ist auch durch die 
Druckschriften des Internationalen Recherchenberichts weder offenbart noch 
nahegelegt. 

Der Gegenstand der Anspruche 1 und 5 ist daher neu und erfinderisch (Artikel 33 
(2) und (3) PCT). 

3. Die abhangigen Anspruche 2-4 und 6-12 enthalten weitere Details des Systems 
gemaB des Anspruchs 1 und des Verfahrens gemaB des Anspruchs 5. Da sie 
vom Anspruch 1 bzw. 5 abhangig sind, erfullen sie auch die Erfordernisse gemaB 
PCT (Artikel 33 (2) und (3)) beziiglich Neuheit und erfinderischer Tatigkeit. 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

1. Die Anspruche 3, 4 und 12 entsprechen nicht den Erfordernissen des Artikels 6 
PCT, weil der Gegenstand des Schutzbegehrens nicht klar definiert ist. 

1. a Diese Anspruche enthalten Worte wie "relativ", "wesentlich", "vorzugsweise", 

welche nicht klar ausdrucken, was damit gemeint ist. Der Fachmann kann aus 
dem Wortlaut dieser Anspruche nicht verstehen wie das System bzw. das 
Verfahren zu implementieren ist. 

2. Der Verfahrensanspruch 7 darf nicht von einem Vorrichtungsanspruch 4 abhangig 
sein. 
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Ubertragungssystem 

Die Erfindung betrifft ein Ubertragungssystem zur Obertragung von 
Sprachinformation innerhalb zumindest eines mehrere Teilnehmer verbindenden 
Dateniibertragungs-Netzes, z.B. LAN, Intranet, Internet, in welchem die Ubertragung mittels 
Datenpaketen auf der Grundlage zumindest eines gemeinsamen Protokolls, z.B. Internet- 
Protokolls, erfolgt, und jeder Teilnehmer iiber eine eine Sende- und Empfangseinheit sowie 
eine Sprach-Datenwandlereinheit beinhaltende Sprachdatenubertragungseinheit, 
gegebenenfalls einen Analog/Digital-Wandler und einen Digital/Analog- Wandler, sowie eine 
daran angeschlossene Sprech- und Horvorrichtung mit dem Netz in Verbindung steht, wobei 
die Sprechvorrichtung oder der zwischengeschaltete Analog/Digital-Wandler iiber einen 
Additions-Eingang einer Echo-Unterdnickungseinheit und deren Ausgang mit der 
Sendeeinheit verbunden ist und ein Subtraktions-Eingang der Echo-Unterdruckungseinheit 
mit der Horvorrichtung oder dem zwischengeschalteten Digital/Analog- Wandler verbunden 
ist. 

In Netzwerken, wie z.B. LAN, Intranet, Internet o.a., die auf einem 
standardisierten Protokoll, z.B. dem Intemet-Protokoll basieren, ist jedem Netzteilnehmer 
eine Adresse zugeordnet, von der Daten an andere Teilnehmer gesendet bzw. an der von 
anderen Teilnehmem abgeschickte Daten empfangen werden konnen. Da auch Sprache in 
Form von digitalen Daten ubertragbar ist, konnen solche Datenubertragungs-Netze auch zur 
Sprachiibertragung herangezogen werden. Die Art des Netzwerks und des 
Ubertragungsprotokolls ist im Rahmen der Erfindung nicht auf die vorstehend genannten 
bekannten Bezeichnungen eingeschrankt, die Erfindung lafit sich auch auf alle moglichen 
miteinander vernetzten Netzwerke anwenden, die an bestimmten Punkten fiber 
Transfonnationseinheiten (Gateways) miteinander verkniipft sein konnen. 

Bei bisher bekannten Sprachiibertragungssystemen der eingangs genannten 
Art erfolgt die Sprachiibertragung in definierten Paketen, die von der Sendestelle an einen 
empfangenden Teilnehmer ausgesendet und von diesem in Empfang genommen werden. Die 
Pakete werden zu diesem Zweck in nacheinanderfolgender Reihenfolge aus den 
digitalisierten Abtastwerten des zu sendenden Sprachsignals zusammengesetzt und konnen 
fur die Ubertragung auf der Sendeseite entsprechend kodiert und nach ihrem Empfang auf 
der Empfangerseite dekodiert werden. Die empfangenen Abtastwerte werden wieder zu 
einem Sprachsignal zusammengesetzt, wobei unter Sprachsignal alle im horbaren Bereich 
gelegenen, akustischen Schwingungen verstanden wird. Im Unterschied zur LTbertragung 
iiber Telephonleitungen besteht die Besonderheit der Sprachiibertragung in 
Datenubertragungsnetzen darin, daB die Ubertragungsbandbreite vom Netzanbieter nicht 
immer garantiert wird. Ebenso erfolgen an verschiedenen Knoten je nach Vorliegen von 
freien Leitungen standige Anderungen des vermittelten Pfades, iiber den die Ubertragung der 

GEAENDERTES BLATT 



22-01-2001 ^fc ^fc AT 009900278 



2 - 

Datenpakete vorgenommen wird. Aufgrund der unterschiedlichen Laufeeiten Oder 
unterschiedlichen Datenwege konnen spater ausgesendete Datenpakete beim Empfanger 
fruher ankommen als vor diesen iausgesendete Datenpakete. Durch derartige 
Verzogerungseffekte kann es geschehen, daB einzelne Datenpakete nicht zum richtigen 
Zeitpunkt beirn Empfanger eintreffen und daher nicht rechtzeitig verfiigbar sind. Weiters 
konnen die Datenpakete durch Ubertragungsfehler verloren gehen. 

Bei groBeren Netzen, wie zum Beispiel im Internet, sind die Schwankungen 
der Ubertragungsverzogerungen deutlich merkbar und hangen von der jeweiligen gerade 
vorhandenen Belastung durch die verschiedenen Teilnehmer ab. Neben tageszeitenbedingten 
Anderungen konnen durch bestimmte Ereignisse hervorgerufene Verlangsamungen 
aufireten, die in keiner Weise vorhersehbar sind. 

Ein System zur Vennittiung und Ubertragung von Sprachsignalen fiber ein 
paketvermittelndes Netzwerk, insbesondere tlber das Internet, und ein herkommUches 
Telephon-Netzwerk ist z.B. in der WO-A-97/14238 beschrieben. Mit diesem ist eine 
Telephonverbindung von einem Telephon-Endgerat zu einem mit dem Internet verbundenen 
Rechner moglich. 

Weiters zeigt die EP 0 664 657 A2 eine Schaltungsanordnung zur 
verzogerungslosen Signalverarbeitung innerhalb eines ATM-Netzwerks, mit dem aus einem 
STM-Netzwerk stammende, digitalisierte Sprachsignale an ein weiteres STM-Netzwerk 
ubermittelt werden. Das bei einer Ubertragung durch Impedanz-Fehlanpassungen 
entstehende Echosignal wird jeweils durch geeignete Subtraktion des gewichteten, 
empfangenen Signals vom Sendesignal entfernt. Um trotz der xmterschiedlich grofien 
Zeitverzogerungen zwischen Sende- und Empfangssignal eine Echoausloschung zu 
ermoglichen, ist jeweils ein Puffer-Speicher vorgesehen, in dem das zu ubertragende Signal 
ftir eine Ausloschung durch das gesendete Signal gespeichert ist. Die axif diese Weise 
ermoglichte Befreixing des Sprachsignals von storenden Echos betrifft nur den zu sendenden 
Anteil, wahrend der durch den Teilnehmer empfangene Anteil keiner Korrektur zugefuhrt 
wird. 

In der GB 2 177 877 A ist ein. Paketvermittlungssystem fiir ein 
Dateniibertragungssystem beschrieben, in dem Pakete mit imterschiedlicher Laufzeit 
iibertragen werden. Zur Vermeidung von zu groBen Verzogerungen einzelner Pakete wird 
eine Methode angewandt, bei der mit Hilfe von zusatzlicher, in den Paketen untergebrachter 
Information die auftretenden Zeitverzogenmgen ausgeglichen werden konnen. Durch die 
besondere Kennzeichnung der einzelnen Pakete kann daher wieder ein synchroner 
Datenstrom gebildet werden. Pakete mit einer zu hohen Verzogerungszeit werden durch 
einen vorbestimmbaren Informationswert ersetzt. Die bei der Ubertragung angewandte 
Echoausloschxing ist in herkommlicher Weise jeweils nur auf das Sendesignal gerichtet. 

Zusatzlich zu der im Obertragungsnetz auftretenden Verzogerung storen auch 
Echosignale die Sprachiibertragung. Die akustische Kopplung zwischen einer 
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Sprechvorrichtung, z.B. einem Mikrophon, und einer Horvoirichtung, z.B. einem 
Lautsprecher, einer Horkapsel o.a., in einer Freisprecheinrichtung, in einem Telephonhorer 
o.&. oder die elektrische Kopplung, die durch eine Gabelschaltung einer analogen Zweidraht- 
Telephonleitung entsteht, kann die Ausbildung solcher Echosignale hervorrufen. 

Echosignale entstehen insbesondere dann, wenn die von einem Sprecher 
erzeugten akustischen Signale mehr oder weniger verzogert an dessen Ohr zurttckkommen. 
Bei relativ kurzen Laufceiten des Schalls, z.B. unter 1 ms, ruft das auftretende Echo keine 
Storungen hervor, da die nattirliche akustische Kopplung zwischen Mund und Ohren oder 
Schallreflexionen im umgebenden Raum uber Mund-Wand-Ohren ebenfalls Verzogerungen 
in derselben GroBenordnung hervorrufen, denen das menschliche Gehor standig ausgesetzt 
ist und daher vom Menschen nicht mehr bewuBt wahrgenommen werden. 

Bei langeren Echolaufzeiten, die durch Verzogerungen im Ubertragungsweg 
entstehen, wie diese bei der Sprachiibertragung in paketorientierten Datennetzwerken 
auftreten und die bis zu einigen 100 ms betragen konnen, ist das Echo je nach Lautstarke 
storend bzw. wird eine Kornmxinikation durch dieses fast unmoglich gemacht. 

Durch geeignete Subtraktion des verzSgerten Empfangssignals vom zu 
sendenden Signal konnen Echos unterdriickt werden. Dies kann sowohl in analoger Form 
mittels Summierschaltungen oder in digitaler Form vorzugsweise xmter Verwendung eines 
Digitalen Signalprozessors (DSP) geschehen. Die Erfindung ist sowohl fur die analoge als 
auch die digitale Form der Echoimterdruckung geeignet. 



(Weiter auf Seite 3 der urspriinglichen Beschreibung) 
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Internationale Patentanmeldung PCT/AT99/00278 
Anmelder: Ericsson Austria Aktiengesellschaft et aL 



NEUE PATENTANSPRUCHE 

1. IJbertragungssystem zur Ubertragung von Sprachinformation innerhalb zumindest 
eines mehrere Teilnehmer verbindenden Datentibertragungs-Netzes, z.B. LAN, Intranet, 
Internet, in welchem die Ubertragung mittels Datenpaketen auf der Grundlage zumindest 
eines gemeinsamen Protokolls, z.B. Internet-Protokolls, erfolgt, und jeder Teilnehmer tiber 
eine eine Sende- und Empfangseinheit sowie eine Sprach-Datenwandlereinheit beinhaltende 
Sprachdateniibertragungseinheit (3), gegebenenfalls einen Analog/Digital- Wandler (61) und 
einen Digital/Analog- Wandler (60), sowie eine daran angeschlossene Sprech- und 
Horvorrichtung (6, 7) mit dem Netz in Verbindung steht, wobei die Sprechvorrichtung (6) 
oder der zwischengeschaltete Analog/Digital-Wandler (61) uber einen Additions-Eingang 
(12) einer Echo-Unterdriickungseinheit (5) und deren Ausgang (13) mit der Sendeeinheit 
verbunden ist imd ein Subtraktions-Eingang (11) der Echo-Unterdriickungseinheit (5) mit der 
Horvorrichtung (7) oder dem zwischengeschalteten Digital/Analog- Wandler (60) verbunden 
ist, dadurch gekennzeichnet, daB eine weitere Echo-Unterdriickungseinheit (9) mit einem 
Additions- und einem Subtraktions-Eingang (14, 15) vorgesehen ist, deren Ausgang (16) mit 
der Horvorrichtung (7) oder mit dem zwischengeschalteten Digital/Analog- Wandler (60) 
verbunden ist, und daB der Subtraktions-Eingang (15) mit der Sendeeinheit der 
Sprachdateniibertragungseinheit (3) und der Additions-Eingang (14) mit der Empfangseinheit 
der Sprachdatenubertragungseinheit (3) verbunden ist. 

2. Ubertragungssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die weitere 
Echo-Unterdriickungseinheit (9) einen Steuereingang (17) zur Steuerung einer der 
Mindestverzogerungszeit des Netzwerks entsprechenden Speicher-Verzogerongszeit des 
Sprachsignals oder der Sprachinformation aufweist, wobei der Steuereingang (17) mit dem 
Ausgang einer mit der Sprachdatenubertragungseinheit (3) verbujidenen Steuereinheit (18) 
verbunden ist. 

3. Ubertragungssystem nach Anspruch 1 oder 2 mit einer Echo-Unterdriickungseinheit, 
welche eine aus mehreren Verzogerungsgliedern gebildete Verzogerungskette umfaBt, 
dadurch gekennzeichnet, daB das erste Verzogenmgsglied (20) der Verzogerungskette eine 
relativ hohe Speicher-Verzogerungszeit aufweist, die im wesentlichen der minimalen 
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Gesamtlauizeit der Sprachdatensignale in beiden Richtungen des Datennetzwerkes (1) 
entspricht. 

4. Ubertragungssystem nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Speicher- 
VerzSgerungszeit des ersten Verzogerungsgliedes (20) der Verzogerungskette, vorzugsweise 
durch Auswertung der Zeitinfonnation des Echtzeit-Protokolls, fiber die 
Sprachdatenfibertragungseinheit (3) steuerbar ist. 

5. Verfahren zur Ubertragung von Sprachinfonnation innerhalb zuinindest eines mehrere 
Teilnehmer verbindenden Datenfibertragungs-Netzwerkes, z.B. LAN, Intranet, Internet, in 
welchem die Ubertragung mittels Datenpaketen auf der Grundlage zumindest eines 
gemeinsamen Protokolls, z.B. Intemet-Protokolls, erfolgt, wobei die von jedem Teilnehmer 
fiber eine Empfangseinheit empfangene Sprachinfonnation in ein Sprachsignal gewandelt 
und fiber eine Horvorrichtung (7) wiedergegeben und das von jedem Teilnehmer fiber eine 
Sprechvorrichtung (6) erzeugte Sprachsignal in Sprachinfonnation gewandelt und in einer 
Sendeeinheit gesendet wird, und wobei zur Echoausloschung die fiber die Empfangseinheit 
empfangene Sprachinfonnation oder die in ein Sprachsignal gewandelte Sprachinfonnation 
verzogert und rait Koeffizienten gewichtet und von dem in der Sprechvorrichtung (6) 
erzeugten Sprachsignal oder dem in eine entsprechende Sprachinfonnation gewandelten 
Sprachsignal subtrahiert wird, dadurch gekennzeichnet, daB von dem beim jeweils anderen 
Teilnehmer (50, 51) entstehenden und fiber das Datenfibertragungsnetz (1) riickfibertragenen 
Echosignal auf der Seite des mit diesem verbundenen Teilnehmers (50, 51) das mittels einer 
Verzogerungskette (21, 22, 23) mindestens urn die Netzverzogerungszeit verzogerte, das 
bzw. die Echo verursachende und mit den Koeffizienten (k) gewichtete Sprachsignal oder 
Sprachinfonnation subtrahiert wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB der bei der Ubertragung 
entstehende Verlust an Datenpaketen detektiert wird und in Abhangigkeit davon die 
Subtraktion des entsprechenden, verzogerten Sprachsignals oder der entsprechenden, 
verzogerten Sprachinfonnation unterdruckt wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB bei 
Verlust eines oder mehrerer Datenpakete das jeweils vorangegangene Sprachdatenpaket 
wiederholt wird. 



8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB bei Wiederholung des 
jeweils vorangegangenen Sprachdatenpakets die Subtraktion eines entsprechenden 
Sprachsignals bzw. einer entsprechenden Sprachinfonnation auf der Seite des verbundenen 
Teilnehmers unterdnickt wird. 
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9. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dafi bei Wiederholung des 
jeweils vorangegangenen Sprachdatenpakets das zugehorige gespeicherte Sprachsignal bzw. 
die zugehorige gespeicherte Sprachinfonnation des verbundenen Teilnehmers mit 
Verzogemng und Gewichtung subtrahiert wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB bei Auftreten einer 
Anderung der Netz-Verzogerungszeit die Koeffizienten (k) der Verzogerungskette (20, 22, 
23) gesetzt werden. 

11. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Anderung der Netz- 
Verzogerungszeit gemessen wird, und daB die Werte der den Verzogerungsgliedem (20, 22, 
23) zugeordneten Koeffizienten k innerhalb der Verzogerungskette entsprechend dieser 
Anderung verschoben werden. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Speicher- 
Verzogerungszeit des ersten Verzogerungsgliedes (20) mit der relativ hohen 
Verzogerungszeit, vorzugsweise durch Auswertung der Zeitinformation des Echtzeit- 
Protokolls, uber die Sprachdatenubertragungseinheit (3) gesteuert wird, und daB die 
Verschiebung der KoefiBzienten k innerhalb der Verzogerungskette automatisch mit der 
Veranderung der Verzogerungszeit des ersten Verzogerungsgliedes (20) vorgenommen wird. 
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